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Barem Subiectul I: Portavion Partial | Punctaj
tz
x=x0+170t+7 0!5
v=1,+at 0,5
— 1, 2
a. 0= Vo + 2ad 0,5 3
= -24,11 n
a=Temte 05
Vo 2d
t=——=—=1288s 1
a Vo
Felastic = kAx 0,5
Ax = Axq + Ax, 05
unde Ax,si Ax, sunt alungirile cablului din triunghiul DM'E, respectiv diminuarea
cablului din triunghiul AB’C;
Ax; = 148,8 m]
Ax, = —8,78 m
Ax = Axq + Ax, =140m 08
b. Pentru a determina forta de intindere a cablului iTn momentul opririi avionului egald cu 35
forta elasticad din acel moment calculdam presiunea din cilindru dupa comprimarea
adiabatica
piVi’ = poVo” 0,5
Py = 2,63 x10°Pa 0,2
Fyresiune = Trir = Fetastic = (P2 — Po)S = 2,53 * 105N ( deoarece unghiurile sunt 05
de 120° sau demonstratie de compunere forte) '
Folasti N
k = St _ 1807,14 — 0,5
Ax m
AEC avion = LFelastic + Lgaz + Lfrecare 0,5
AEC avion = —53 % 106 ] 0,5
Lgaz = —20C,AT = =5(p,V, — p1Vy) = —0,96 = 10°] 0,5
C. kAx2 2,5
Lretastic = — 2 =177 % 106] 0,5
Lfrecare = —34,34 * 106] 0,5
Oficiu 1
Total subiectul | 10
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul

de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Barem Subiectul 11: Lentile si disociatie Partial | Punctaj
A | Raza de curburd a suprafetei convexe a lentilei este: N
a. r’+h Iy
IR,| = =0,16m %
2h, 1 R
Rohoi  %° 0,5p
] r \“ 1p
Convergenta lentilei:
c, =" _375m 0,5
_RO
A | Imaginea in dioptrul plan apa-sticla:
b. [ n, n, _ 0 0,5p
x' -H
Imaginea in dioptrul sferic sticla-aer:
N Ny _No—N 0,5p
X, X' -R,
Obtinem:
_ Mo _
S 0:5p
-H  -R,
Marirea liniara transversald in dioptrul plan apa-sticla: 2,5p
_ X Ny 0,2p
A=y n,
Marirea liniara transversald in dioptrul sferic sticla-aer:
X, N 2
B, = _2._ 0, p
X' n,
Marirea liniara transversala a sistemului optic:
A g g X 0,4p
B a PP, TH n,
-a'=16-10%m 0,2p
B | Marirea liniara transversala in dioptrul sferic apa-oxigen:
a | ,_xn 0,2p
b= -H n,
Matrirea liniara transversala in dioptrul plan oxigen-sticla:
X", 0,2p 2p
B, = T
X' n,
Marirea liniara transversala in dioptrul sferic sticla-aer:
D n, 2
Br=—r— 0, p
X 0

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Mérirea liniara transversala a sistemului optic:
D n 0!2p
Pmg = Pb b=y
-a'=3,36-10"m 0,2p
Calculam raza calotei care contine oxigen.
Imaginea in dioptrul sferic apa-oxigen:
o Ma _No—Ny 0.2
x' -H R <P
Imaginea in dioptrul plan oxigen-sticla:
L 02
X" X
Imaginea in dioptrul sferic sticla-aer:
N Ny _No—N 0,2p
D x" -R,
Obtinem:
N, —n
R = b =0,30m
g N, Ny—Ng , O;Zp
2 +-24
D H R,
Inaltimea calotei cu oxigen este: 0.2
h=R-+vR?-r? =4,20-10°m <P
B | Volumul calotei cu oxigen este:
b1y =ﬂh2(R—2j=165~105 m? 0.2p
Presiunea oxigenului este:
1
p=p, +pgH +%:139~105Pa 0.3p P
Cantitatea de oxigen este:
v=PY _953.10*mol 0.5p
RT
B | Se modificd numarul de moli, volumul si presiunea amestecului de
C. | oxigen atomic si molecular.
Calculam noua raza a calotei:
N, —n
R, = 0 a =0,24m
dis no n7a+ no _ ns ’ 0,5p
D+d H R,
Inaltimea calotei devine: 00 2,5p
hye =Rye —R% 1% =5,27-10°m <P
Volumul calotei devine:
V = zh?, (Rws - hgs j _2,08-10°m’ 0.3p
Presiunea oxigenului devine: 0,5p
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul

de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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p=p, +pgH +—— =1,46-10° Pa

dis

Din ecuatiile termice de stare obtinem:

Vais _ PoisVais _ 132 0,5p
% pv
Din v, =(l+a)y = a =20 _1-320 0,5p
|4
Oficiu 1p
TOTAL subiectul 11 10p
Barem Subiectul 111: Balon cu aer la umbra si la soare Partial | Punctaj
Destindere izobard: Q4 = 9C,AT = %ﬁRAT 1p
piV1
IR = 0,5
a. - T, P 2p
14
Q=5 (Trina = T1) = 187.6] 0,5p
1
a.) Din ecuatia generala de stare:
p1Vs _ PrinVrin 0,5p
b. Ty Tring lp
pfianin °
Tfing = ———T1 = 338,8K = 65.8°C 0,5p
p1Vi .
b.) Din ecuatia volumului unei sfere: V = an sir = %
p (10°Pa) 1,00 1,02 1,04 1,06 1,08 1,10 1p
d (cm) 21,22 2136 |21,48 |2164 |21,76 |21,90
V (cmd) 5000 |5103 [5189 |5306 |5395 | 5500
1.14
1.12¢ . .
valori experimentale ©
1.1}
1.08}
c. - 3p
0 1.06
2 104
a 2p
1.021
1 L
0.98
0.96

5000 5100 5200 5300 5400 5500
V [cm?]

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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1p pentru trasarea dreptei
0,5p pentru marcarea axelor cu marimea fizicd si unitatea de masurd
corespunzatoare
0,5p pentru notarea valorilor pe axa echidistant
Se observa ca presiunea este direct proportionala cu volumul balonului
PV, 0,75p
sau
d. p= %V = al, lp
0 0,25p
unde a = const.= 0,2002 %, deci dreapta va trece prin originea
graficului p-V.
Aplicand principiul | al termodinamicii:
5 0,75
e. 2p
+ .
Lg = plzﬂAVB = 52,5/ 0,75p
QB = 315] 0’5p
Oficiu 1
Total subiectul 111 10

Barem propus de:

prof. Marian Viorel ANGHEL, Liceul Teoretic ,, Petre Pandrea”, Bals

Prof. dr. Costin-ITonut DOBROTA, Colegiul National ,, Dimitrie Cantemir”, Onesti

Prof. dr. Alpar Istvan Vita VOROS, Liceul Teoretic ,, Apdczai Csere Janos”, Cluj-Napoca
Coordonator: Conf. univ. dr. Sebastian POPESCU, Universitatea ,, Alexandru Ioan Cuza” din Iasi

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.




